Estudo de Impacte Ambiental do Projecto Aquicola de Engorda de Pregado em Mira

5.12 ANALISE DE Ri1sco

5.12.1 Abordagem

Este capitulo procura dar resposta ao disposto no Decreto-Lei n.°© 69/2000, de 3 de Maio, alterado
pelo Decreto-Lei n® 197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n.© 330/2001, de 2 de Abril, que
estabelecem que os projectos sujeitos a procedimentos de AIA, sejam elaborados considerando os

riscos para o ambiente e as populagdes, assim como as medidas de prevengao associadas.

O Estudo de Impacte Ambiental inclui uma analise de riscos para as situacdes extremas de efeitos

negativos e incertos, tendo em conta todos os critérios apresentados anteriormente.

O processo de analise de risco pretende estimar a possibilidade de ocorréncia dos riscos
decorrentes das situagOes de perigo identificadas. Deste modo, este processo torna-se numa
ferramenta Util para identificar a relacdo causa/efeito associada aos diversos acontecimentos. A
analise de riscos aplica-se ndo sé a situacOes subitas e acidentais, que geram efeitos agudos, mas

também a condicOes de operacdo normal de que resultam efeitos crdnicos.

A abordagem de analise de risco utilizada pretende identificar e analisar os riscos para o ambiente
e populacbes decorrentes de situagbes de desvios relevantes da actividade normal e de situagdes

acidentais e subitas.

De modo a alcancar os objectivos pretendidos estabeleceram-se o0s seguintes passos

metodoldgicos:

= Descricao do sistema alvo de estudo;

» Identificagdo dos perigos e desenvolvimento de cenarios de acidentes;

= Andlise simplificada da tipologia de efeitos ou consequéncias resultantes dos
acontecimentos identificados para a populagdao, ambiente e bens materiais;

= Anadlise da possibilidade de ocorréncia dos acontecimentos e dos seus efeitos, tendo em
conta as medidas de prevencgao e minimizagao propostas;

* Qualificacdo do risco para o exterior da instalagao.
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5.12.2 Sistema

O sistema considerado abrange a construcao e operacao da unidade da Acuinova. Para esse efeito
importa considerar as actividades de construcdo separadas da actividade de operacdo, face a

tipologia de actividades em causa.

Assim a unidade dispde das seguintes zonas de actividade na construgao:

e Acesso de materiais e equipamentos;

e Construcdo da estrada (rotunda até acesso a unidade) pelo aceiro, a efectuar pela Camara
Municipal de Mira;

e Estaleiros para a obra e armazenamento de materiais;

e Actividades construtivas da unidade, frentes de obra e sistemas de apoio;

e Perfuracdo com recurso a micro-tuneladora que, em profundidade (sem perturbacao a
superficie) cria a zona de tubagem para captacao e descarga;

e Transporte maritimo dos materiais e assentamento na zona de costa para completar a

captacdo e descarga.

Na fase de operagdo consideram-se as zonas do sistema:

e Circulagdo de veiculas na estrada de acesso;
e Zona de Apoio na Unidade (incluindo armazenamento de combustiveis e sistema eléctrico);
e Zonas produtivas da unidade (tanques);

e Sistema de captacado, tratamento e descarga das aguas.

5.12.3 Principais perigos e causas a considerar

As causas de acidentes podem ser agrupadas em causas externas e internas ao projecto.

As causas externas sdao as que, tendo origem no exterior, podem afectar a unidade. As causas

identificadas sdo as seguintes:

= Qcorréncia de fendmenos naturais (sismos, situacdes meteoroldgicas adversas e outros
fendmenos da natureza);
* Acidentes geomorfoldgicos;

* Queda de Aeronaves;
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= Atentado terrorista.

A anadlise das causas internas relaciona-se com as diversas accdes do projecto, tanto na fase de
construgdo como na fase de exploracdo, sendo efectuadas com base na andlise de casos e

aplicacdo da metodologia de analise de falhas e efeitos (FMEA - Failure Mode Effect Analysis).

Em termos gerais, os principais perigos identificados na fase de construgao estdo relacionados

com as seguintes macro intervencdes:

C1 - Acesso:
e Circulacdo de veiculos (camides e maquinas de obras) no exterior e interior da area de

construcdo e nos estaleiros;

C2 - Estaleiros:
e Armazenamento de combustiveis para abastecimento/manutencdo das maquinas e
equipamento (dleos, gasodleo, solventes, etc.), fugas e derrames;

e Falhas no sistema de saneamento do estaleiro;

C3 - Actividades construtivas na unidade:
e Derrames acidentais;

e Construcdo das estruturas;

C4 - Actividades construtivas dos sistemas de captagdo e descarga (grande parte em zona

maritima):
e Perfuracdo com recurso a micro-tuneladora que, em profundidade (sem perturbagdo a
superficie) cria a zona de tubagem para captacao e descarga;
¢ Transporte maritimo dos materiais e assentamento na zona de costa para completar a

captacdo e descarga;

C5 - Afectacdo das actividades por causas externas, por exemplo ocorréncia de um incéndio,

entre outros.

Existem também alguns perigos decorrentes da fase de exploragao deste projecto, quer para o

ambiente, quer para a saude publica, que podem resultar das seguintes macro intervengoes:

O1 - Circulagdo de veiculos na estrada de acesso:

* Acidentes resultantes da circulacdo de veiculos ligeiros e pesados (Acessos);
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02 - Zona de apoio na unidade (incluindo armazenamento de combustiveis e sistema

eléctrico):

= Armazenamento de residuos orgdnicos e quimicos (24 m> de Hipoclorito de
Sédio e 5 000 kg de produto organico);

*  Armazenamento de gaséleo (60 m3);

* Armazenamento de oxigénio (dois reservatério de 60 m3, cada um);

= Falhas na rede de Saneamento;

= Falhas de corrente eléctrica;

= Falha na sub-estacdo.

O3 - Zonas produtivas da unidade (tanques):

= Falha no Processo Laboral.

04 - Sistema de captacdo, tratamento e descarga das aguas:

= Falhas no Sistema de tratamento / saneamento;

* Falha do sistema de captacao ou descarga;

O5 - Afectacdo das actividades por causas externas, por exemplo:

= QOcorréncia de um incéndio;

= Qcorréncia de fendmenos naturais (sismos, situacGes meteoroldgicas adversas
e outros fendmenos da natureza);

= Acidentes geomorfoldgicos;

= Atentado terrorista;

* Queda de aeronave.

A analise de riscos que se segue sera efectuada de acordo com a probabilidade de ocorréncia desse
risco e a sua gravidade, tanto em relagdo a saude publica como em relacdo ao ambiente. Em

relacdo a possibilidade de ocorréncia, esta foi definida como baixa, média ou elevada.

A gravidade do risco sera traduzida em termos de impactes, ou seja, em termos de significancia e
de reversibilidade dos impactes. Todos os riscos aqui apresentados deverdao constar de um Plano a
ser elaborado pelo proponente, contendo medidas de prevengdo e correccdo, de acordo com os

riscos previstos.

Assim, para além da andlise definem-se os seguintes limiares a considerar:
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Quadro 5.12-1 - Tipologia da classificagdo da probabilidade

PROBABILIDADE NIVEL CLASSIFICACAO
Probabilidade de falha extremamente baixa - Extremamente raro
eventualidade de ocorréncia negligenciavel 1
durante o intervalo de funcionamento do sistema 1 vez em 100 anos)
Probabilidade de falha muito baixa 2 Muito raro
(5 vezes em 100 anos)
- Raro
Pequena probabilidade de falha 3 (de 1 vez em 5 anos)
Possibilidade de falha 4 Possivel
(1 vez por ano)
Grande probabilidade de falha 5 FrequenteA
(1 vez por més)
Probabilidade de falha muito grande 6 Muito Frequente

(1 vez semana)
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Quadro 5.12-2 - Tipologia da classificagdo da gravidade

GRAVIDADE NIIYE CLASSICI;ICA(,‘A
Nao conduz a danos no sistema nem para o ecossistema/ambiente 1 Negligenciavel
Admite medidas correctivas tais que nao origina danos significativos .
- . 2 Marginal
no sistema ou no ecossistema
Necessita que sejam tomadas medidas imediatas para que o sistema
. ~ 3 Importante
e/ou o ecossistema nao sofram danos graves
Conduz a acidentes graves cujos efeitos sdo irreversiveis (20 anos) e
muito significativos:
e sdo limitados ao sistema e sua envolvente imediata (100 a
4 Elevado
200 m)
e afectam a escala local (menor que 1500 m) 5 Grave
e ultrapassam a escala do local ( maior, ou igual a 1 500 m) 6 Catastrofico

Para avaliacdo e validacdo da avaliagdo do risco sera utilizada uma grelha critica, que se ilustra de

seguida:

16 26 36
15 25 35

w

a

a 14 24 34 a4

|

@

g 13 23 33 43
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12 22 32 42 52 62
11 21 31 41 51 61

GRAVIDADE

Figura 5.12-1 - Grelha de avaliagdo do risco

As células identificadas a escuro sdo aquelas onde ocorrem os riscos com maior probabilidade e
gravidade de ocorréncia, e as células a cinzento onde a probabilidade e a gravidade, apesar de

menores, ainda causam danos consideraveis no sistema. Todas as actividades devem possuir
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medidas de prevencao e controlo de riscos bem definidas e implantadas, que permitam minimizar o

risco associado.

C1 - Acesso

CIRCULACAO DE VEicULOS

Todas as maquinas e equipamentos da obra devem ser mantidas em bom estado de conservacao,
funcionamento e limpeza, sendo tal valido, quer para os comandos, quer para os sistemas de

seguranca.

O uso de uma maquina ndo conforme pode potenciar riscos varios, nomeadamente a morte dos
operadores ou dos trabalhadores que se encontrem nas imediacdes. Nesse sentido reveste-se de
especial importancia o cabal cumprimento de um Plano de Controlo Geral dos Equipamentos de
Estaleiro e de um Plano de Inspecgdao e Prevencao, ambos a serem descritos num Plano de

Seguranca e Saude, a efectuar forcosamente.

O abastecimento das maquinas e equipamentos da obra deve sempre ser efectuado em zona
ampla, de terreno sdélido e impermeabilizado, previamente preparado para o efeito. Pretende-se
com o preconizado evitar ou minimizar os riscos de incéndio e explosdo associados ao

manuseamento de combustiveis, conforme ja descrito.

Durante esta fase havera circulacdo de veiculos e maquinaria, sobretudo durante a etapa de

transporte dos materiais para se proceder a construcao das infra-estruturas.

Do choque entre os veiculos podem resultar acidentes varios que colocam em risco o ambiente

circundante:

= Perigo de derrame de combustivel, com contaminagdo dos solos e recursos hidricos em que
este incidir, o que, dependendo da area afectada e da quantidade de combustivel
derramada, pode originar um efeito significativo;

= Perigo de incéndio, com consequente explosdo do tanque de combustivel, que podera por
em risco a saude dos trabalhadores da obra, bem como a integridade de algumas

estruturas.

No entanto este risco pode ser minimizado através da implementacdo de um Plano de Acessos,
Circulacdo e Sinalizacdo do Estaleiro, que devera estar integrado num Plano de Seguranca e Saude,

a efectuar para a presente empreitada.
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C2 - Estaleiros

ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEIS

De acordo com as actividades normais que ocorrem durante a construgcao de uma infra-estrutura,
sdo necessarias manutencdes diversas durante a fase de construcdo, pelo que se justifica o
armazenamento de 6leos e outro tipo de lubrificantes. Assim, nesta fase devem ser cumpridas

regras de seguranca, que deverdo estar previamente estabelecidas em documento proprio.

Os combustiveis, liquidos ou gasosos, sdao materiais que apresentam elevado risco de incéndio e
explosdo, podendo também, em certas circunstancias, constituir um foco de intoxicacdo. Estes
riscos sao interdependentes uns dos outros, podendo desencadear o vulgarmente denominado
“efeito de domind”. Como tal, a sua armazenagem e manuseamento deve ter em conta cuidados

especiais, nomeadamente:

= Armazenagem em bidons/embalagens estanques, em bom estado de conservacdo e fora do
alcance de fontes de ignigao;

= Armazenamento preferencial em local fechado, com ventilagdo adequada, seco e
impermeabilizado;

= Todas as embalagens devem ser devidamente rotuladas e deve existir registo de dados de
seguranga nos locais em que sao armazenados;

*» Todos os trabalhadores envolvidos no manuseamento e recepcao de combustiveis devem
conhecer os riscos que Ihe estdo associados e receber formagdo sobre a forma correcta de
0S manusear e actuar em caso de acidente;

= No local de armazenamento devem existir meios de combate a incéndio adequados,
nomeadamente extintores portateis em numero e carga suficiente, rede de sprinklers, etc;

= Deve existir especial cuidado no armazenamento das embalagens, quando este for
realizado por empilhamento, evitando-se em qualquer caso empilhamentos superiores a
2,0 m.

Para além dos riscos associados ao armazenamento, podem ser igualmente considerados os riscos
decorrentes de um eventual derrame. Dependendo das caracteristicas do solo no local (no caso,
permeaveis) poderdo potenciar a contaminacdo dos solos e de recursos subterraneos locais. O grau
de contaminacdo induzido dependera das propriedades da substéancia derramada, da quantidade e
da extensdo do mesmo. No sentido de prevenir a ocorréncia desta tipologia de acidente, devem os
combustiveis ser armazenados ndo sé em zona impermeabilizada, mas também com bacia de

retencdo adequada a quantidade de substancias ai armazenadas.
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Devera existir também uma rede de drenagem que permita o encaminhamento dos efluentes (em
caso de derrame) para um local de contencdo temporaria até a sua retirada para destino final

adequado (a ser determinado em funcdo das caracteristicas e quantidades).

Este risco pode ser minimizado com a adopgdo de medidas correctas de vistoria do armazenamento

e suas condigoes.

FALHAS NO SISTEMA DE SANEAMENTO

Durante a fase de construgdo, o estaleiro devera assegurar o funcionamento adequado do seu
saneamento, nomeadamente o escoamento directo e regular das aguas residuais proveniente das

instalagOes sanitarias.

O mau funcionamento deste sistema pode ser provocado pela obstrucdo do mesmo, com o
consequente extravase das aguas residuais, o que em termos praticos se ira traduzir na

contaminacdo dos recursos hidricos locais, no caso de contacto com os mesmos.

Para evitar estes acidentes é importante adoptar medidas de prevencdo que passam pela
manutencdo regular de todas as estruturas ligadas a recolha de aguas, qualquer que seja a sua
origem (esgotos, aguas da chuva ou outros), de modo a evitar colmatacdes e obstrucdes das

mesmas.

C3 - Actividades construtivas ha unidade

DERRAMES ACIDENTAIS

A dinamica de uma obra implica um manuseamento habil e perspicaz de substancias como o
combustivel, dleos e outras, necessarias para os equipamentos afectos a obra. Qualquer uma das
substancias referidas anteriormente podera ser derramada acidentalmente. Tais derrames podem
conduzir a contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos locais, como ja foi
referido, bem como aos solos adjacentes, considerando as caracteristicas de permeabilidade de

alguns dos solos presentes.

Estes derrames, quando efectuados perto de fontes de ignicdo, poderdao ocasionar pequenos
incéndios e consequentemente explosdes, dependente das substancias envolvidas. Este risco tera

uma ocorréncia de probabilidade média.

Para evitar estes acidentes é importante adoptar medidas de prevencdao que passam pela
impermeabilizagdo de superficies de armazenamento de residuos com a consequente recolha de

fugas e derrames.
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COMPACTACAO E ABATIMENTO DO TERRENO

A presenga de equipamentos pesados e de materiais e actividades construtivas pode originar a
possibilidade de compactacdo e abatimento de terreno, que a ocorrer sera limitado e devera ser

considerado em termos construtivos.

C5 - Afectacao das actividades por causas externas

PROPAGACAO DE INCENDIOS

Caso se venha a verificar algum incéndio, deverd ser assegurada a sua deteccdo e actuacao
imediata e eficaz no foco de origem do incéndio. A execugdo progressiva das infra-estruturas,
acessos, redes de distribuicdo de agua e gas, redes de drenagem da agua pluvial e dgua residual e
rede de incéndios com equipamentos de deteccdo automatica, constitui um meio significativo para

a prevencdo e controle de riscos de incéndio.

O volume de acumulacdao dos materiais comburentes, nomeadamente combustiveis e dleos, bem
como dos materiais retirados durante operacdes de limpeza e desmatagao do terreno, constitui,
nesta fase, um factor de risco, principalmente por serem materiais facilmente digeridos por um
incéndio. As regras de seguranca e medidas a adoptar durante a construgdo deverdao ter em

atencdo as caracteristicas do local, de forma a minimizar os riscos.

01 - Circulagao de veiculas na estrada de acesso

ACIDENTES ENTRE VEICULOS

Poderdo ocorrer acidentes entre veiculos, podendo estes ser entre ligeiros ou entre pesados de

mercadorias.

Os acidentes entre os veiculos ligeiros apenas dizem respeito a pequenos toques que possam
ocorrer no parque de estacionamento. Para prevenir estes acidentes, o parque devera estar
cuidadosamente sinalizado no que se refere aos seus limites (através de sinais reflectores), possuir
sinalizagdo vertical no que respeita a velocidade e prioridades de passagem e devera ainda possuir
espelhos que permitam a visualizacdo de veiculos em locais de pouca visibilidade. Para além disso,
os parques de estacionamento deverdo estar dimensionados de forma a nao induzir acidentes nem

“toques” por muito ligeiros que sejam.
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Poderdo ainda ocorrer acidentes em veiculos pesados de mercadorias, que podem ser causados por

falta de espago de manobra ou falta de estacionamentos adequados.

Em relacdo ao espago de manobra, o local de carga e descarga de mercadorias devera possuir um
recinto que permita a inversdo de marcha destes veiculos de grande envergadura. Quanto aos
estacionamentos, estes deverdao ter uma dimensdo que assegure a execugdao de manobras com
seguranga e deverdo ser em numero suficiente de modo a que o mau estacionamento de uns nao
impligue com a circulagdo dos outros. Caso ndo exista estacionamento e a descarga de
mercadorias seja efectuada durante a noite, devera existir espaco suficiente que permita os

veiculos pesados aguardarem em fila, sem que isso prejudique a normal fluidez de transito.

Em ambos os casos, veiculos ligeiros e pesados de mercadorias, a probabilidade de ocorréncia dos

riscos apresentados, dentro do perimetro da instalacdo, é média.

Para a afericdo dos riscos associados a circulagdo de veiculos, de e para as instalacdo do Projecto
Aquicola de Engorda de Pregado em Mira, foi necessario recorrer a varias bases de dados, sendo
que se consultaram dados da Direccdo Geral de Viagdo (DGV), referentes a acidentes ocorridos
anualmente em que se envolveram veiculos pesados de mercadorias, e dados da Direccao Geral

dos Transportes Terrestres (DGTT) referentes a disténcias percorridas pelo mesmo tipo de veiculos.

Nestas condigbes, vamos proceder a estimativa da probabilidade de acidente que um veiculo

pesado de mercadorias tem em Portugal.

Quadro 5.12-3- Distancia percorrida no Continente por Pesados de Mercadorias (PM) em carga
(carga util > 1500 kg), por ano (SCORECO)

ANO DISTANCIA PERCORRIDA POR PM EM CARGA (KM)
1987 1,17E+09
1988 1,21E+09
1989 1,33E+09
1990 1,45E+09
1991 1,48E+09
1992 1,35E+09
1993 1,39E+09
1994 1,57E+09
1995 1,51E+09
Média 1,39E+09

No entanto, para 2007, o valor a usar, nas estimativas seguintes, para esta distadncia total

percorrida por pesados de mercadorias, ndo serda a média acima indicada, mas sim um valor que
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representa a tendéncia verificada no decorrer dos anos referidos, chegando-se ao valor de
1,68E+09 km (A) percorridos em 2005.

De forma a minimizar os potenciais efeitos cumulativos de um acidente envolvendo dois ou mais
pesados no transporte de mercadorias, devera ser procedimento recomendavel para os produtores,
onde os camides deverdo circular distanciados, pelo menos mais 100 metros entre si (quando
ambos em carga), e nas zonas sensiveis essa distdncia devera ser aumentada, para cerca de 200

metros.

Tendo em consideragao que o mais completo conjunto de dados disponiveis acerca de acidentes de
viagdo para Portugal é o levantamento efectuado pela DGV, verificou-se que sé existem dados
acerca de acidentes de viacdo que tenham originado vitimas (mortos, feridos graves e leves). Esta
situagdo implica a formagdo de um pressuposto, considera-se assim que a totalidade dos acidentes
envolvendo pesados de mercadorias (PM) é igual ao nimero de acidentes envolvendo PM que

originaram vitimas.
Verifica-se ainda que nas estatisticas da DGV, ndo é explicitado a ocorréncia de acidentes com dois

ou mais veiculos PM, pelo que se assume que cada acidente envolvendo PM corresponde a um

acidente envolvendo apenas um PM.

Quadro 5.12-4 - Acidentes com vitimas, envolvendo Pesados Mercadorias (DGV)

ANO ACIDENTES COM VITIMAS ENVOLVENDO PM
1993 2878
1994 2682
1995 2788
1996 2859
1998 1493
1999 2663
2000 2508
2001 2388
2002 2201
2003 2068
2004 1978
2005 1845
Média 2363 (B)

O numero de acidentes/ano por quildmetro percorrido envolvendo PM gerais em Portugal, é obtido
dividindo B por A, ou seja, a probabilidade de acidente por ano e por quilometro percorrido
é igual a 1,41E-06.
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Associado ao risco de acidente entre veiculos, existe o risco de derrame de combustivel aquando
da ocorréncia deste, para o betuminoso. Na estrada de acesso a instalagdo Aquicola devera existir
uma rede de drenagem que permita o encaminhamento dos efluentes (em caso de derrame) para
um local de contencdo temporaria até a sua retirada para destino final adequado (a ser

determinado em funcgdo das caracteristicas e quantidades).

02 - Zona de apoio na unidade

FALHAS NO SISTEMA DE SANEAMENTO

Qualquer infra-estrutura devera assegurar o funcionamento adequado do seu saneamento,
nomeadamente o escoamento directo e regular das aguas residuais proveniente das instalagdes

sanitarias.

O mau funcionamento deste sistema pode ser provocado pela obstrucdo do mesmo, com o
consequente extravase das aguas residuais, o que em termos praticos ird inundar as areas
adjacentes. No entanto, considerando a modernidade das instalagdes, existe um risco associado de

muito baixa probabilidade de ocorréncia, uma vez que se prevé a sua manutengdo frequente.

Para evitar estes acidentes é importante adoptar medidas de prevencdo que passam pela
manutencdo regular de todas as estruturas ligadas a recolha de aguas, qualquer que seja a sua
origem (esgotos, aguas da chuva ou outros) de modo a evitar colmatagdes e obstrucGes das

mesmas.

FALHAS DE CORRENTE ELECTRICA

A energia eléctrica €, obviamente, de importancia maxima para o funcionamento da Instalacdo. Tal
como qualquer outro sistema, também podem ocorrer falhas, que poderdo ter varias origens e
consequéncias, sendo 0os mais comuns os curto-circuitos, a falta de electricidade e a sobrecarga do

sistema.

Os curto-circuitos, como resultado da falha de corrente eléctrica, bem como a sobrecarga do
sistema, poderdo originar a avaria dos varios equipamentos em funcionamento. Este risco
encontra-se directamente relacionado com impactes econdmicos, considerando a avaria dos
equipamentos das diversas infra-estruturas. Assim, os riscos provenientes dos curto-circuitos e da
sobrecarga do sistema sdao de probabilidade baixa (considerando que os equipamentos e as
instalacGes sdo recentes e tém geradores alternativos), mas com um impacte significativo e

podendo mesmo ser irreversivel.
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Com os mesmos problemas associados, também a falta de electricidade pode estar na origem da
falha de corrente eléctrica, sendo o seu risco de ocorréncia de probabilidade média. No entanto, a

existéncia de sistemas alternativos (geradores) colmata decisivamente esta falha.

FALHA NA SUBESTACAO

As Subestacdes sdao um conjunto de equipamentos que comutam, mudam ou regulam a tensdo
eléctrica. Funcionam como ponto de controlo e transferéncia, direccionando e controlando o fluxo
energético, transformando os niveis de tensdao e funcionando como pontos de entrega para

consumidores industriais.

Associado a presenca e funcionamento de uma subestacdo estdo associados riscos que decorrem

de circunstancias adversa como sendo:
e Incéndios:
e Queda de apoios ou dos cabos condutores;
e Contactos acidentais com elementos em Tensao:

¢ Relacdo de obstaculos a Ligar a Terra.

Apesar destes riscos a probabilidade da ocorréncia de um acidente, ou incidente, é extremamente

reduzida, praticamente negligenciavel.

03 - Zonas produtivas da unidade

FALHA NO PROCESSO LABORAL GERAL

No funcionamento de uma instalacdo Aquicola os riscos mais significativos encontram-se

associados a deterioragdo das caracteristicas do efluente.

Quanto ao tratamento das aguas podem ocorrer varias situacdes que levem a deterioragdo da
Qualidade do Efluente, nomeadamente a necessidade de uma descarga de emergéncia ou a

descarga do efluente com tratamento deficiente.

Uma descarga de emergéncia podera ocorrer devido a uma falha num dos sectores da instalacdo,
como por exemplo a rotura dos tanques de pré-engorda e engorda, que leve a que chegue a linha

de tratamento um volume de agua superior ao previsto. A descarga de emergéncia é um
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acontecimento raro, sera sempre uma situacdo pontual, de reduzida dimensdo temporal e com
consequéncias minimas (meio receptor infinitamente maior que a descarga) e efectuada apenas

para o meio hidrico, logo ndo se apresentando como uma situacdo de acidente grave.

No entanto, sempre que essa situagdo se verificar, devem ser tomadas medidas no sentido de
apurar a origem do problema. Este podera ter ser originado por uma falha humana, devido a falta

e/ou deficiente inspeccao aos equipamentos da instalagdo.

A descarga do efluente com tratamento deficiente pode ter origem numa falha de projecto, cuja
magnitude de impacte estara associada a uma falha humana. Ou seja, se nao for detectada a falha
de tratamento ou se essa falha for detectada, a deteccdao de tal falha é da responsabilidade do

técnico.

E certo que as condicdes previstas, de cultura em circuito aberto, permitirdo a manutencdo de uma
excelente qualidade de agua e, como tal, assegurar um minimo de problemas sanitarios. No
entanto, devera ser claramente definido um programa de monitorizacdo, em tempo real, da
qualidade do efluente, para verificacdo da sua conformidade as normas em vigor, bem com um

processo de verificagdo desse programa por entidade independente certificada.

05 - Afectagao das actividades por causas externas

PROPAGACAO DE INCENDIOS

Podem existir pequenos descuidos que poderdo levar a ocorréncia de incéndios. Os riscos
associados a fase de exploracdo do Espaco dizem respeito principalmente a situagdes banais, como
por exemplo o depdsito de um cigarro num recipiente de residuos - se o cigarro ndo se encontrar
devidamente apagado e no recipiente se encontrarem residuos combustiveis podera iniciar-se um
incéndio. Deve salientar-se a importéancia do conveniente acondicionamento dos residuos
resultantes da utilizacao das infra-estruturas, que deverao ser recolhidos com periodicidade e com

destino final adequado, diminuindo assim este risco.

A acumulacdo de materiais diversos ao ar livre e de forma aleatéria, ndo considerando a tipologia
de cada material, constitui um risco que podera causar derrames e explosoes, cuja probabilidade e

gravidade ja foram anteriormente consideradas.

Questdo diferente é a que se prende com a existéncia do armazenamento de gasdleo, oxigénio,

produtos quimicos e organicos. Sdo substancias que apresentam elevado risco de incéndio e
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explosdo, podendo também, em certas circunstancias, constituir um foco de intoxicacdo. Estes
riscos sao interdependentes uns dos outros, podendo desencadear o vulgarmente denominado
“efeito de domind”. Como tal, a sua armazenagem e manuseamento deve ter em conta cuidados

especiais, nomeadamente:

= Armazenagem em depositos estanques, em bom estado de conservacdo e fora do alcance
de fontes de ignicdo. Deve prever-se uma dupla camada de seguranga, de forma a prevenir
igualmente o eventual derrame de combustiveis para o solo;

= Todos os trabalhadores envolvidos no manuseamento e recepcao de combustiveis devem
conhecer os riscos que Ihe estdao associados e receber formagdo sobre a forma correcta de
0S manusear e actuar em caso de acidente;

= No local de armazenamento devem existir meios de combate a incéndio adequados,
nomeadamente extintores portateis em numero e carga portante suficiente, rede de

sprinklers, etc.

Na Carta de Risco de Incéndio de Portugal, a instalagdo Aquicola encontra-se caracterizada por
possuir uma baixa probabilidade de risco. Contudo a instalagdo encontra-se envolvida em quase
toda a sua totalidade por vegetagdo altamente comburente, Pinheiro Bravo, pelo que € necessario

considerar este risco como provavel, nomeadamente, nos meses mais quentes.

[ Concelhos
Risco de Incéndio

I Muito alta

Baixa
Muito baixa

Figura 5.12-2 - Carta de Risco de Incéndio (Fonte: Direccdao Geral dos Recursos Florestais)
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Uma situacgao alternativa pode ocorrer no caso de, por trovoadas ou outras causas, originam-se na
envolvente um incéndio na zona florestal que possa chegar & zona da instalacdo. E de referir a
existéncia de aceiros e o facto de a unidade ir criar uma faixa de 50 metros na envolvente, o que

atenua eventuais efeitos existentes.

COMPACTACAO E ABATIMENTO DO TERRENO

A presenca de tanques e construgdes pode originar a possibilidade de compactacdo e abatimento
de terreno. No entanto se tal for devidamente considerado em termos construtivos, a probabilidade

de ocorréncia sera limitada.

ATENTADO TERRORISTA

Sabendo que actualmente os locais publicos bastante movimentados, e importantes em termos
econdmicos, poderdo ser alvo de atentados terroristas (se bem que o risco associado em Portugal
seja reduzido), este risco tera que ser considerado, mesmo sabendo que a sua ocorréncia sera de

baixa probabilidade.

A possibilidade de ocorréncia destes actos € negligencidvel na fase de construcdo e de

probabilidade de ocorréncia rara, acrescida para a tipologia da unidade em questao.

No caso da sua improvavel ocorréncia e dada a presenca dos segurancas, julga-se que os danos
serao sobretudo de caracter material (e potencialmente humanos). Assim, em caso de existéncia
de um atentado, este podera ter varias grandezas humanas e fisico-estruturais, consoante a
localizacdo do mesmo. A grandeza serd também fungdo do tipo de atentado e do equipamento e

carga utilizados. Contudo fendmenos induzidos poderdo afectar o ambiente.

S1isMos

A zona em estudo enquadra-se numa zona de moderada sismicidade. Segundo a Carta de
Intensidade Sismica para Portugal Continental, a area de implantacdo do projecto tem uma
intensidade sismica maxima de sismica maxima de VII, para um total de X classes. Um sismo
desta classe é caracterizado por estragos pouco Vvisiveis em edificios bem projectados e
construidos, ligeiros e moderados em estruturas correntes bem construidas, e consideraveis em

estruturas mal projectadas ou construidas.
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Figura 5.12-3- Carta de Isossistas de Intensidades Maximas (Fonte: Instituto de Meteorologia).

Devera ser considerada a probabilidade (embora baixa) de ocorréncia de sismos de dimensdo mais
elevada, o que podera originar rupturas no edificio, o que em termos ambientais e de saulde

publica se podera traduzir numa tragédia.

O Servico Nacional de Protecgao Civil (SNPC) aconselha a tomada de medidas de proteccdo para
minimizar os efeitos dos sismos. Todas estas medidas devem estar convenientemente assinaladas
no Plano de Emergéncia do proponente, se estivermos na fase de construgao, ou na prépria area

da unidade se nos encontrarmos na fase de exploracao.

Risco DE MAREMOTO (TSUNAMI)

Pode definir-se um maremoto, ou “Tsunami”, como um conjunto de ondas que ocorrem no oceano
ou em qualquer outra grande superficie de agua causadas por actividades sismica. Os tsunamis sdo
geralmente causados por sismos que ocorrem na superficie do oceano ou em regides costeiras. A

energia gerada pelos sismos é entdo transmitida através da agua.

Quando ocorre um sismo a energia propaga-se em todas as direccdes a partir do foco. Em regides
oceanicas abertas e profundas a energia transportada por estas ondas pode passar virtualmente

despercebida, uma vez que a sua amplitude é geralmente muito baixa. No entanto, quando estas
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ondas atingem menores profundidades e as regides costeiras, forcam as aguas até formarem uma
onda gigantesca. Isto pode ser explicado através do fluxo de energia, o qual é sensivelmente
constante e dependente das variaveis velocidade da onda e amplitude da onda.

Consequentemente, a medida que a velocidade de um tsunami diminui ao aproximar se de aguas
menos profundas, a sua amplitude aumenta. Assim, um tsunami imperceptivel no mar quando
finalmente atinge a costa aparece rapidamente como uma maré viva, como um conjunto de ondas
em rebentacdo ou ainda como uma grande vaga. Em regides de aguas abertas e profundas as
ondas que provocam um tsunami podem apresentar comprimentos de onda bastantes longos que
podem atingir em situagdes extremas os 500 km e periodos de cerca de 1 hora. A sua velocidade é

igualmente elevada, atingindo por vezes os 800 km/hora.

Um factor importante a considerar é a taxa de perda de energia das ondas. Uma vez que uma onda
perde energia a uma taxa inversamente proporcional ao cumprimento de onda, os tsunamis podem
viajar a elevadas velocidade por um longo periodo de tempo e perder muito pouca energia no

processo.

Em Portugal, existem referéncias a um Tsunami provocado pelo sismo de 1755. Juntamente com
Lisboa e as cidades algarvias, Setubal foi um dos locais ao longo da costa portuguesa que mais

danos sofreu com este Tsunami.

Importa ainda referir que nem todos os sismos oceanicos provocam Tsunamis, estando estes

apenas relacionados com eventos de grande magnitude.

No caso de ocorréncia de um grande sismo perto da superficie do oceano, encontram-se
presentemente em instalacdo em Portugal alguns sismdgrafos ligados a uma rede mundial que,
através da computacgdo automatica de alguns parametros sismicos, permitem correlacionar o sismo
com os riscos de ocorréncia de um tsunami. Com este sistema consegue-se, teoricamente, o
calculo de momento sismico cerca 13 minutos apds a chegada das ondas P. Uma vez que as ondas
sismicas tém uma velocidade superior as ondas que provocam um tsunami, este sistema permite
lancar um alerta de tsunami em tempo Util para sismos de grande magnitude cujos epicentros se

situem num raio superior a 50 km da estagao receptora.

Medidas:

* Levantamento sobre as causas e efeitos possiveis de um sismo na zona de implantagao do
projecto, tanto para a fase de construgao como para a fase de exploragao, e ligacao ao
INMG tendo em vista dispor de avisos de ocorréncia.

= Elaboracdo de um Plano de Emergéncia aplicavel a todo o projecto, no qual deve estar
especificado o que fazer em caso de ocorréncia de um sismo. Neste devem estar indicados

os locais mais seguros (por exemplo nos estaleiros, durante a fase de construgdo: vaos de
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portas interiores; cantos de salas; por baixo de mesas e outras superficies estaveis; longe
das janelas, espelhos e chaminés bem como fora do alcance de objectos que possam cair)
e os locais mais perigosos (junto a janelas, espelhos, chaminés e mdveis que possam cair).
Este Plano deve ser bastante explicito e ficar localizado em sitios estratégicos ao alcance da
visdo dos funcionarios. Em relacdo a aplicacdo deste Plano, esta deve ser explicada aos
funcionarios para que estes possam proceder correctamente aquando da eventual
ocorréncia de um sismo;

= Ter a vista em local acessivel os nimeros de telefone dos servicos de emergéncia, que

possam ser necessarios em tais situacoes.

De forma a avaliar e lidar facilmente com este tipo de ocorréncias, deverao ser realizadas
simulacbGes de sismos, permitindo identificar possiveis falhas do Plano de Emergéncia e permitir

uma rapida e eficaz aplicagdo do mesmo.

SITUACOES METEOROLOGICAS ADVERSAS

e Trovoadas

Também os fendmenos naturais, tal como a queda de um raio ou relampago, podem induzir
riscos, pois, para além de provocarem uma descarga eléctrica no local afectado, poderdo originar
um incéndio e causar danos nas infra-estruturas, as quais, por sua vez, poderdo ruir ou ficar

permanentemente danificadas.

A probabilidade de ocorréncia de um raio ou reldmpago que cause um incéndio ou afecte qualquer
uma das estruturas existentes é média. Caso haja uma descarga eléctrica com consequente avaria
dos equipamentos ou infra-estruturas, este impacte sera muito significativo em termos econémicos
podendo ser reversivel com o seu arranjo. No caso das infra-estruturas ruirem, sera também muito
significativo. Podendo, no entanto, ser reposta a situacdo, através da construcdao de outra infra-

estrutura semelhante.

Para evitar estes acidentes é importante adoptar medidas de prevencdo que passam pela colocacao

de para-raios.

¢ Inundacdo e Nivel Freatico

As possibilidades de inundagdo dadas as caracteristicas arenosas do terreno sdao muitissimo

reduzidas. Quanto a subida do nivel freatico essa possibilidade existe, mas, dadas as limitadas
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zonas abaixo do nivel do solo, a sua afectacdo restringe-se a efeitos na instalacdo, superaveis se

0s equipamentos estiverem devidamente protegidos.

ACIDENTES GEOMORFOLOGICOS

O risco da ocorréncia de acidentes geomorfoldgicos prende-se essencialmente com deslizamentos e
aluimentos de terras, fendmenos estes potenciados pela ocorréncia de precipitacdo e consequente
erosdo hidrica, o que poderd provocar alteracdes na estrutura do solo, coberto vegetal, ou

disponibilidade da agua.

Este tipo de acidentes a ocorrerem verificar-se-ao sobretudo durante a fase de construgao, uma
vez que é durante esta que se irdo efectuar intervencGes em taludes ou vertentes, o que pode
favorecer o mecanismo de rotura das terras, originando deslizamentos e aluimentos, que neste tipo

de terreno areias é possivel mas que os efeitos sdo limitados.

A compactacdo do terreno e subsidiéncia é uma possibilidade, para o quais os estudos de geologia

e geotecnia devem atender nas solugdes construtivas.

A probabilidade de ocorréncia deste fendmeno é baixa. Para evitar estes acidentes é importante
adoptar medidas de prevencdao que passam pelo reconhecimento cartografico dos locais onde
historicamente estes acidentes ocorreram e sempre que se verificar um fendmeno anormal nos

terrenos a Proteccao Civil devera ser avisada.

Com medida é de considerar que todos os trabalhos em profundidade (que sdo circunscritos a
intervengGes limitadas) devem ser sujeitos a medidas adequadas através do recurso a valas e

solugOes de entivagao ou solugdes equiparadas.

QUEDA DE AERONAVE

Baseado em estudos efectuado em centrais nucleares (SFEN - EDEF, Franga), sobre riscos de
queda de avides, podemos concluir que, em caso de incidente, uma aeronave permanece em geral
manobravel, sendo pouco provavel uma queda sobre a Instalacdo Aquicola de Engorda de Pregado,

em Mira.

A probabilidade de queda de um avido é considera com sendo de 2x10°%km?, valor

significativamente baixo.
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5.12.4 Sintese da Avaliacdo de Riscos

Neste ponto é apresentada uma sintese da avaliacdo de riscos decorrentes das actividades
identificada para as fases de construgdo e exploracdo do Projecto. Esta sintese é apresentada de

forma qualitativa, seguindo a metodologia FMEA.

Sdo também indicadas medidas preventivas a serem implantadas e acompanhadas em cada uma

das actividades, de modo a que a probabilidade e a gravidade do risco sejam minimizados.
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Quadro 5.12-5 - Sintese da Analise de Risco para as actividades consideradas
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5.12.5 Riscos Laborais - Higiene e Saltde no Trabalho

Em matéria de prevencdo de riscos de higiene e seguranca no trabalho, recomenda-se um
levantamento sistematico dos potenciais riscos decorrentes de todas as operacGes da fase de
construcdo e exploracdo. Para o efeito devem ser inventariados os métodos, os processos
construtivos, os materiais e os equipamentos envolvidos em cada etapa da fase de construgao,
assim como os métodos, os equipamentos e as operacles utilizadas em cada infra-estrutura da

fase de exploragao.

Desse inventdrio deverda resultar um levantamento dos riscos associados e o consequente
estabelecimento de medidas preventivas que visam a eliminagdo ou redugao para um limiar
aceitavel dos mesmos. No estabelecimento das medidas preventivas ndao foram tidos em conta os
equipamentos de proteccdo individual, na medida em que devera ser apresentada uma lista de
equipamentos de protecgao individual permanentes e eventuais a usar por cada categoria
profissional em cada etapa ou local da obra no Plano de Seguranca e Saude a efectuar para o

estaleiro.

O plano de emergéncia deve estabelecer as medidas a aplicar em caso de acidente, o qual deve,

entre outras medidas, prever as seguintes:

e Afixacdo da lista dos telefones de emergéncia, nomeadamente Bombeiros, Policia,
Estabelecimentos de Saulde, entidades concessionarias de servigos afectados, servigos
camararios;

e Sinalizacdo de seguranca identificando os meios de combate a incéndios e de primeiros
SOCOrros;

o Identificagdo de elementos com formacao em primeiros socorros (socorristas) e respectivos

meios disponibilizados a estes para rapida comunicacgdo.

5.12.6 Conclusao

Do ponto de vista da andlise prévia realizada, os riscos decorrentes do Projecto Aquicola de
Engorda de Pregado em Mira, sdao considerados reduzidos, mesmo com a escala de analise

ampliada, estando dentro dos niveis aceitaveis, de acordo com a situacao em analise.

Aos riscos a considerar, e que no geral se devem ter em consideragao e tomar medidas preventivas

associam-se:

e o0s incéndios de camiGes de combustivel (C1), para os quais ha que dar resposta e dispor

de medidas preventivas, como a existéncia de drenagem na estrada para um sistema de
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retencao e a formagao dos motoristas para estas situacdes, entre outras;

as fugas e eventual alteragdo dos aquiferos nas actividades do estaleiro (C2 e C3) poderdo
ser prevenidas com a redugao da quantidade de produtos existentes na obra, ou com a
existéncia de bacias de retengdo, entre outras medidas;

os incéndios e afectacdo dos bens e equipamentos (C5) poderdo ser prevenidos com a
interdicdo de queimas e a existéncia de mecanismos de combate a incéndios;

o despiste de veiculos de transporte e o incéndio associado ao transporte de gasdleo e
outros produtos inflamaveis (O1) que poderdo ser prevenidos com brigadas de combate e
formacao de motoristas;

o abatimento parcial da estrutura das captagdes e emissdes (0O4) poderdo ser prevenidas
com o recurso a sistemas de controlo de caudal;

os incéndios exteriores que afecta a unidade (O5) poderdo ser prevenidos com a existéncia
de medidas, tais como, a interdicao de queimas e a construcdao de uma faixa de 50 metros
de aceiro na envolvente da unidade;

os sismos e a rotura de tanques de combustivel (O5) cuja gravidade pode ser minimizada
com recurso a um levantamento das causas e efeitos de um sismo na zona de implantagao,

e a estruturacdo de planos de emergéncia para tal situacdo.
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